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Le secteur technique de la presente invention est celui 
des dispositifs destines a r^duire les signatures visible et 
infrarouge des vehicules militaires, au niveau de leur gaz 
d ' echappement . 

L' evolution de la technologie des cameras et capteurs 
thermiques permet de d^tecter a de trds grandes distances des 
sources chaudes dans 1 ■ environnement terrestre, tels des gaz 
d • Echappement et de ref roidissement du moteur d'un vehicule. 
Pour ameliorer la furtivitS face ^ 1 'evolution des capteurs 
infrarouges, il devient done necessaire de r^duire le niveau 
d'energie rayonnee par les flux d • echappement et de 
ref roidissement des vehicules militaires. 

II existe deja des publications proposant un dispositif 
de dilution uni forme des gaz d • echappement d'un vehicule 
militaire. C'est le cas du brevet FR-2 776 705 qui decrit un 
dispositif ou I'air est refroidi dans une aire'": de 
ref roidissement puis rejete vers I'exterieur par une sortie 
munle de persiennes . Ces dispositifs presentent cependant un 
inconvenient ma j eur. En effet, bien que la temperature des 
gaz ejectes soit largement diminuee, . ces gaz demeurent 
reperables en raison de la forme de leur flux de sortie 'dont 
la trace est visible sous forme de panache par'^' des 
equipements ^ vision infrarouges. 

Une solution pour dissiper rapidement ce panache consiste 
a appliquer ^ la sortie du tube d ■ echappement des gaz du 
vehicule un disperseur de jet dont les pales dispersent 
radialement le flux gazeux. Cependant, un inconvenient ma.jeur 
de ce type de solution demeure dans le fait qu'un tel 
disperseur de jet constitue un obstacle au flux gazeux et 
diminue de ce fait les performances du vehicule (en 
particulier lors des phases d • acceleration du vehicule). 

Le but de la presente invention est de fournir un 
dxspositif permettant de dissiper et diluer rapidement' les 
gaz en scindant et en deviant le flot du panache gazeux 
initial, sans pour autant lui opposer d' obstacle notable' 
pour !■ aider a se dissiper dans I'air environnant. 

L' invention a done pour objet un dispositif de dilution 
et de dispersion des gaz d • echappement et/ou de 
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refroidissement d ' un vehicule, cotnportant des pales et un 
moyeu . 

Selon une caracteristique de 1- invention, le moyeu du 
dispositif comporte un moyen destine a reduire les pertes de 
charges du flux gazeux. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le moyen 
de reduction de pertes de charges est constitue par au moins 
une ouverture dans le moyeu. 

Selon encore une autre caracteristique, le nombre 
d • ouvertures , leur diametre et leur disposition sont 
determines en fonction de la perm^abilite que I'on souhaite 
conferer au dispositif. 
- • Selon une autre caracteristique -le moyen 'de reduction' de 
pertes de charges est constitug par un element profile 
permettant d'inflechir le flux gazeux en direction des pales. 

Selon une autre caracteristique, les pales sont fix^es 
sur un anneau . 

Selon une autre caracteristique, 1 ■ anneau est libre en 
rotation par rapport au moyeu. 

Selon une autre caracteristique, 1 ■ anneau est solidaire 
du moyeu. 

Un tout premier avantage du dispositif selon 1 ■ invention 
reside dans sa facilite de montage sur un vehicule, sans 
necessiter d'adaptation des elements equipant dejk le 
vehicule . 

Un autre avantage reside dans la facility de mise en 
oeuvre du dispositif et dans son coQt relativement limitg. 

Un autre avantage reside dans le fait que ce dispositif 
influe relativement peu sur les performances du vehicule 

qu'il equipe. 

D'autres caracteristiques , details et avantages de 
!■ invention ressortiront plus clairement de la description 
donnee ci-apres a titre indicatif en relation avec des 
dessins dans lesquels : 

- la figure la represents en vue de face un premier 
exemple de realisation d • un dispositif selon 1 ■ invention 

- la figure lb est une vue de trois-quarts des pales du 
dispositif selon le m§me exemple de realisation, et 
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- la figure 2 represente en vue de trois -quarts un second 
example de realisation d'un dispositif selon 1' invention. 

- la figure 3a est une modelisation d'un flux de gaz de 
ref roidissement d'un vehicule non-equipe du dispositif selon 
1' invention. 

- la figure 3b est une modelisation d'un flux de gaz de 
ref roidissement d'un vehicule gquipe du dispositif selon 
1 ' invention. 

La figure la est une vue de face qui represente un 
premier exemple de realisation d'un dispositif de dilution et 
de dispersion des gaz d • echappement 1, egalement appele 
disperseur de jet, selon 1' invention, destine a etre monte a 
la sortie d'un tube d.' echappement (non represent^) des gaz dii 
moteur d'un vehicule, par exemple un vehicule militaire. La 
figure lb represente les pales du meme disperseur de jet en 
vue de trois-quarts . Bien entendu, ce dispositif peut etre 
monte sans modification sensible dans le conduit d' evacuation 
de I'air de ref roidissement du moteur ou de tout autre 
Pigment chaud du vehicule. 

Le disperseur de jet 1 est compose de pales 2, .d'un 
anneau 3, et d'un moyeu 4. Les pales 2 sont solidaires de 
I'anneau 3 qui, dans cet exemple de realisation, est libte en 
rotation par rapport au moyeu 4. L • inclinaison des pales 2 
par rapport ^ leur axe Z de rotation est comprise entre 20° 
et 750. Cet angle est un angle constant, dans le cas de pales 
planes. Dans le cas de pales vrillees, 1 ' inclinaison varie 
progressivement au fil du rayon. Ces pales 2 ne couvrent- pas 
la totalite de la circonf erence de I'anneau 3, entre ces 
pales des secteurs libres de tout obstacle permettent une 
30 circulation minimale du flux. 

Le moyeu 4 est muni d'ouvertures circulaires 5. Le nombre 
d'ouvertures et leur diametre sont determine en fonction de 
la permeabilite que 1 ' on souhaite conferer au dispositif. 

Ce mode de realisation permet de combiner un flux 
sensiblement unidirectionnel et un flux disperse radialement - • 
Le flux unidirectionnel est lie aux ouvertures 5 et le flux 
disperse est lie aux pales 2. La dispersion du flux gazeux 
par les pales est fonction de 1' angle de celles-ci. Un angle 
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eleve produit peu de centre -pression dans le conduit 
d'6chappement, mais une dilution relativement limitee, tandis 
qu'un angle faible induit une excellente dilution mais avec 
une centre -pression plus marquee, done plus de pertes de 
5 charges. Le nombre d'ouvertures et leur diametre permettent 
d'autoriser un flux unidirectionnel plus ou moins important. 
En effet, s'il n'y a aucune euverture, le flux 
unidirectionnel est nul . Les pertes de charges sont alors 
elevees mais la dilution du flux est meilleure. Par centre, 

10 un nembre important d'ouvertures et/ou des ouvertures d'un 
diamdtre important engendrent un flux unidirectionnel 
important, ce qui diminue les pertes de charges mais attenue 
la dilution des gaz, . . . r . , =. . . . • 

Le nombre d'ouvertures, leur disposition et leur diametre 

15 seront done calcules afin d» adapter la dilution des gaz 
d ' echappement en fonction de la furtivite recherchee et du 
rendement que 1 ' on souhaite obtenir du vehicule. 

La figure 2 est une vue de trois -quarts representant un 
second exemple de realisation d'un disperseur de jet selon 

20 1' invention. 

Dans cet exemple de realisation, le meyeu central 4 ne 
comperte aucune ouverture mais est muni d'un element profile 
6 conique destine a orienter le flux gazeux vers les pales 2. 
Les pales 2 sont soit fixees sur le meyeu central 4, soit 

25 libres en rotation autour de 1 » axe Z et decrivent un volume 
V. La base du cone est reliee au meyeu de fagon connue, la 
pointe etant dirigee vers 1 ' ament du flux. 

Dans ce mode de realisation, en cherche a devier le flux 
F des gaz, initialement parallele a I'axe Z, vers les pales 2 

30 en minimisant les pertes de charges. La forme de 1' element 
profile 6 sera done definie en fonction des caracteristiques 
du flux, des pales 2 et des resultats recherches. 

Les figures 3a et 3b representent des model isat ions d'un 
flux de gaz de ref roidissement d'un vehicule. La figure 3a 

35 medelise un flux gazeux F issu d'un circuit de 
ref roidissement d'un vehicule non muni du dispesitif de 
dilution selon 1' invention. Dans ce cas, le flux 
d' echappement est sensiblement tubulaire et la temperature 
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centrale du flux reste elevee. 

La figure 3b modelise le flux gazeux issu du meme circuit de 
refroidissement mais muni du dispositif de dilution selon 
1 'invention. Dans ce cas, les conditions de dilutions ont ete 
5 modelisees pour etre les plus defavorables (la temperature 
des gaz est de 160 et la temperature de I'air de 30°C, le 
flux gazeux F et le vent V sont orientes dans le meme sens) . 
L'alternance de bandes sombres et de bandes claires 
correspond a des gradients de lO^C. La figure 3b montre que 

10 1^ invention permet de reduire rapidement la temperature du 
flux, aussi bien dans sa peripherie qu'en son centre. 

Ces realisations de 1 ' invention ont ete donnees a titre 
d' example. D'autres realisations sont possibles. On pourra 
notamment remplacer 1' element profile conique de la figure 2 

15 par un element profile hemispherique , spiralo- conique, 
hyperbolique, parabolique ou semi-elliptique, ou tout autre 
type de profil dont la forme permet d'inflechir le flux 
gazeux en direction des pales. 

Pour tous les modes.de realisations, on determinera le nombre 
20 de pales et leur inclinaison selon 1 ' orientation que l.'on 
souhaite donner au flux gazeux. : , . 



1 er depot / 

6 

RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif de dilution et de dispersion des gaz 
d ' echappement et/ou de ref roidissement du moteur d'un 
vehicule, comportant des pales (2) et un moyeu (4) , 

5 caracterxse en ce que le moyeu (4) comporte un moyen (5,6) de 
reduction des pertes de charges du flux gazeux. 

2. Dispositif de dilution et de dispersion des gaz 
d* echappement et/ou de ref roidissement d'un vehicule selon la 
revendication 1, caracterise en cb que le moyen (5) de 

10 reduction de pertes de charges est const itue par une ou 
plusieurs ouvertures (5) dans le moyeu (4) • 

3. Dispositif de dilution et de dispersion des gaz 
d' echappement et/ou de ref roidissement d'un vehicule 'selon la 
revendication 2, le nombre d'ouvertures (5), leur diametre et 

15 leur disposition sont determines en fonction de la 
permeabilite que 1 ' on souhaite conf6rer au dispositif. 

4. Dispositif de dilution et de dispersion des gaz 
d ' echappement et/ou de ref roidissement d'un vehicule' selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le moyen (6) de 

20 reduction de pertes de charges est constitue par un element 
profile (6) permettant d»inflechir le flux gazeux en 
direction des pales (2) . 

5. Dispositif de dilution et de dispersion des gaz 
d' echappement et/ou de ref roidissement d'un vehicule selon 

25 I'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que les pales (2) sont fixees sur un anneau (3) . 

6. Dispositif de dilution et de dispersion des gaz 
d ' echappement et/ou de ref roidissement d'un vehicule selon la 
revendication 5, caracterise en ce que 1 ' anneau (3) est libre 

30 en rotation par rapport au moyeu (4) . 

7. Dispositif de dilution et de dispersion des gaz 
d ' echappement et/ou de ref roidissement d'un vehicule selon la 
revendication 5, caracterise en ce que 1 'anneau (3) est 
solidaire du moyeu (4) . 

35 
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